
거듭제곱근의 실수 개수 구하기 (수학Ⅰ 대표 유형) - 곰쌤

수학

대표유형 문제

실수 와 자연수 에 대하여 의 제곱근 중 실수인 것의 개수를 으로 나타낼 때,

의 값을 구하시오.

[정답] 4

문제 요약

이 문제는 실제로 복잡한 계산을 하는 문제가 아니라, 어떤 수의 제곱근 중에서 실수인 것이 몇

개인지를 빠르게 판단하는 문제입니다. 핵심은 딱 두 가지입니다. 가 양수인지 음수인지, 그리고

이 짝수인지 홀수인지를 구분하는 것입니다.

먼저 꼭 알아야 하는 핵심 개념

의 제곱근이란

를 만족하는 수 를 말합니다.

이때 실수 개수는 다음처럼 정리할 수 있습니다.

1. , 이 짝수이면 실수인 제곱근은 2개
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2. , 이 홀수이면 실수인 제곱근은 1개

3. , 이 짝수이면 실수인 제곱근은 0개

4. , 이 홀수이면 실수인 제곱근은 1개

이 문제는 바로 이 표를 정확히 적용할 수 있는지 묻는 문제입니다.

풀이 전략

1. 각 를 하나씩 따로 계산합니다.

2. 가 양수인지 음수인지 확인합니다.

3. 이 짝수인지 홀수인지 확인합니다.

4. 실수인 거듭제곱근의 개수를 써 줍니다.

5. 마지막에 식에 대입하여 계산합니다.

단계별 상세 풀이 (교사용)

Step 1.  구하기

는 의 제곱근 중에서 실수인 것의 개수입니다.

여기서 는 양수이고, 은 짝수입니다. 양수의 짝수 제곱근은 실수에서 항상 2개가 나옵니다.

왜냐하면

을 만족하는 실수는 하나의 양수값과 그 음수값이 함께 나오기 때문입니다. 짝수 번 거듭제곱하면

부호가 사라지므로 와 가 둘 다 가능합니다.

Step 2.  구하기
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은 의 제곱근 중에서 실수인 것의 개수입니다.

여기서 은 양수이고, 은 홀수입니다. 양수의 홀수 제곱근은 실수에서 항상 1개입니다.

이유는 홀수 번 거듭제곱은 부호를 그대로 유지하기 때문입니다. 따라서

을 만족하는 실수는 정확히 하나만 존재합니다.

Step 3.  구하기

은 의 제곱근 중에서 실수인 것의 개수입니다.

여기서 는 음수이고, 은 짝수입니다. 음수의 짝수 제곱근은 실수 범위에서 존재하지 않습니

다.

왜냐하면 어떤 실수 에 대해서도

이기 때문입니다. 그런데

는 왼쪽은 절대로 음수가 될 수 없고, 오른쪽은 음수이므로 실수에서는 불가능합니다.

Step 4.  구하기

은 의 제곱근 중에서 실수인 것의 개수입니다.
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여기서 은 음수이고, 은 홀수입니다. 음수의 홀수 제곱근은 실수에서 항상 1개가 존재합니

다.

홀수 번 거듭제곱은 음수를 그대로 음수로 만들 수 있기 때문입니다. 예를 들어

처럼 홀수 제곱에서는 음수값이 충분히 나올 수 있습니다. 따라서

도 실수해를 정확히 하나 가집니다.

Step 5. 전체 식 계산하기

이제 구한 값을 원래 식에 대입합니다.

따라서 구하는 값은 입니다.

최종 정답

자주 하는 실수
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양수면 무조건 2개라고 생각하는 실수 양수라도 이 홀수이면 실수인 제곱근은 1개입니다.

음수면 무조건 실수근이 없다고 생각하는 실수 음수라도 이 홀수이면 실수인 제곱근은 1개

존재합니다.

짝수/홀수 판단을 하지 않고 바로 값만 외우는 실수 이 문제는 숫자 크기보다 부호와 지수의 짝

홀성이 더 중요합니다.

를 계산할 때 부호를 잘못 처리하는 실수 이므로

입니다.

개념 정리

거듭제곱근의 실수 개수 문제는 아래 표처럼 기억하면 가장 편합니다.

,  짝수 → 2개

,  홀수 → 1개

,  짝수 → 0개

,  홀수 → 1개

결국 이 문제는 복잡한 식처럼 보여도, 각 항을 하나씩 표에 맞춰서 판단하면 됩니다.

시험장에서 가장 빠른 방법은 “양수/음수 먼저, 짝수/홀수 나중” 순서로 보는 것입니다. 이 순서만

익숙해지면 비슷한 문제를 아주 빠르게 풀 수 있습니다.

대표유형 연습문제 3개 (교사용 정답 표시)

연습문제 1

실수 와 자연수 에 대하여 의 제곱근 중 실수인 것의 개수를 이라 하자. 다음 값을

구하시오.
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풀이 및 해설

먼저 을 봅니다.

은 양수이고 은 짝수이므로 실수인 제곱근은 2개입니다. 따라서

입니다.

다음으로 를 봅니다.

은 음수이고 는 홀수이므로 실수인 제곱근은 1개입니다. 따라서

입니다.

마지막으로 을 봅니다.

은 음수이고 은 짝수이므로 실수인 제곱근은 없습니다. 따라서

입니다.

이제 식에 대입하면

입니다.

[정답] : 3

연습문제 2

실수 와 자연수 에 대하여 의 제곱근 중 실수인 것의 개수를 이라 하자. 다음 값을

구하시오.

f(7, 6)

7 6 6

f(7, 6) = 2

f(−7, 5)

−7 5 5

f(−7, 5) = 1

f(−7, 6)

−7 6 6

f(−7, 6) = 0

f(7, 6) + f(−7, 5) − f(−7, 6) = 2 + 1 − 0 = 3
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풀이 및 해설

에서 는 양수, 는 짝수입니다. 양수의 짝수 제곱근은 실수에서 2개이므로

입니다.

에서 는 양수, 는 홀수입니다. 양수의 홀수 제곱근은 실수에서 1개이므로

입니다.

에서 는 음수, 는 홀수입니다. 음수의 홀수 제곱근은 실수에서 1개이므로

입니다.

따라서 전체 식은

입니다.

[정답] : 4

연습문제 3

실수 와 자연수 에 대하여 의 제곱근 중 실수인 것의 개수를 이라 하자. 다음 값을

구하시오.

f(15, 4) + f(15, 9) + f(−15, 9)
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2 + 1 + 1 = 4
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풀이 및 해설

먼저 을 구합니다.

는 음수이고 은 홀수입니다. 음수의 홀수 제곱근은 실수에서 1개이므로

입니다.

다음 을 구합니다.

는 양수이고 은 짝수입니다. 양수의 짝수 제곱근은 실수에서 2개이므로

입니다.

다음 을 구합니다.

는 음수이고 은 짝수입니다. 음수의 짝수 제곱근은 실수에서 0개이므로

입니다.

이제 식에 대입하면

입니다.

[정답] : 4

2f(−4, 7) + f(4, 10) − f(−4, 10)

f(−4, 7)

−4 7

f(−4, 7) = 1

f(4, 10)

4 10

f(4, 10) = 2

f(−4, 10)

−4 10

f(−4, 10) = 0

2f(−4, 7) + f(4, 10) − f(−4, 10) = 2 ⋅ 1 + 2 − 0

= 2 + 2 = 4


